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Program verejnych zakazek v aplikovaném vyzkumu a inovacich pro potieby statni
spravy BETA2 byl schvalen usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 278 ze dne 30. 3. 2016
a je zaméren na podporu aplikovaného vyzkumu a inovaci pro potieby organt statni
spravy. Poskytovatelem finanénich prostfedk je Technologicka agentura CR
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V ramci dopracovani tohoto tkolu se pracovalo na pfipominkach, které byly predlozeny ze strany
resortu v ramci posledniho KD. Nékteré upravy byly jednoduché, jiné si vyzadaly zadsadni zasahy
a upravy ve zdrojovém koédu programu, ztoho vyplyva i delsi doba, ktera byla potiebna na

provedeni pozadovanych uprav.

Na prvni pohled nejmensi opravy znamenaly né¢kolikadenni hledani zdroje problému ve zdrojovém
kodu, ktery ma tfi vzédjemné propojené a ovliviiuyjici se struktury a nasledné oprava s ovéfovanim
provedenych tprav.

V ramci SW jsou modelovany slozeni LT v zdkladnich variantach, resp. zdkladnich dé€lenich, tak

jak jsou nejbéznéji pouzivany v praxi pifi razbach dulnich, resp. podzemnich dél. Jsou to tyto

sestavy:

. Sériové zapojeni luten a zdroje tlaku (ventilatoru/t) — Ventilator na usti, dva
ventilatory na Uisti zapojené v sérii, nebo paralelné, dva useky a v kazdém je umistén
ventilator.

. Paralelni vétveni luten, kdy v rozdvojenych vétvich se nenachazi Zadné ventilatory

Pro néaro¢nost a minimalni pouzitelnost nebyla moznost paralelniho vétveni luten, kdy v

rozdvojenych vétvich se nachazi ventilatory, programovana.

Vysledny zdrojovy kéd je nahran na bibucketu a také je aktualni verze zptistupnéna na strankach

SBS (http://www.cbusbs.cz/cs/ostatni/veda-a-vyzkum)
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Nasledujici text popisuje pripominky a jejich opravu a feseni po poslednim KD:
Piipominky:

1) Kdyz se rozklikne roletka u ,,Typ zapojeni®, tak je na vybér (druh odporu, sériové

zapojeni, paralelni zapojeni). Druh odporu je navic — vyfFeSeno a umazano.

Tisk

Ulogit  Ulogit jako

Typ: | Sériové zapojeni v|

. Senové zapojeni
B Paralein bez ventilitoru |
Ventilator
APXE 630

Lutnowy tah - 250 m
630 mm Déllaa: 250 m [39.83]
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2) U ,,varianty luten* po rozkliknuti roletky je na vybér (varianta lutny, vyztuzené,
nevyztuzené, Nevyztuzené). Navic se nabizi varianta lutny a Nevyztuzené. — vyfFeSeno
a umazano.

Lutna O

Vybér z databaze lednotkowy odpor Faktor tfeni X
Lutny: Flexibilni o
Primér luten: 630 mm b
Warianty luten: WyztuZené ™

Celkova délka [m]:

MNevyztuZend
Prekreslit

3) Pfepinani v usecich, zména a doplnéni dil¢ich prvki LT v jednotlivych tsecich — Zde
byla pfipominka nefunk¢nosti piepinani v usecich a vraceni se zpét k zadanym
parametrim a komponentiim LT. — tento problém je vyFeSen a nyni Ize pfepinat mezi
jednotlivymi useky a tak v téchto tisecich provadét potiebné tpravy. Projektant ale
nesmi zapomenout na zasadu, ze to co v useku zmeni, je nutno i kliknout na tlac¢itko
prekreslit, aby se oprava promitla i do grafu.

4) V tiskové sestaveé chybély nékteré parametry, jako napt. odpor luten — vyfeSeno

™ Lutnovy tah

Primér luten: 630
Varianty luten: Flexibilni
Délka: 200
Odpor LT: 59.46

Celkovy odpor: 123.18

Usekl Usek2
Ventilator Ventilator
APXE 630 APXE 630
Komponenty LT: Komponenty LT:
typ: Vybérem z databaze typ: Vybérem z databaze
Lutny: Vyztuzené Lutny: Nevyztuzené

Prameér luten: 630
Varianty luten: Flexibilni
Délka: 400
Qdpor LT: 63.72
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5) Na poslednim KD byl vznesen pozadavek na ptfidani provozniho bodu ventilatoru.
Provozni bod je prasecik charakteristiky ventilatoru (resp. tseku) s odporovou
charakteristikou lutnového tahu. Tento bod byl pro jednotlivé vysledky pfidan i
s popisem pod vyslednym grafem s daji o objemovém priutoku vétrii a tlakovym
spadem ventilatoru. — vyfreSeno

Usek 1 - Pracovni bod [l PoZadované Qv Odporova kfivka LT [JJij Charakteristika ventiltoru

o 1 2 3 4 3 [ 7

o
=]
o

Objemovy pritok Civ [m3s~7]
Vypocteny pracovni bod
Objemovy pritok:6.67 [m3s""]
Tlakovy spad Ap 1771.77 [Pa]
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6) Na poslednim KD bylo probirano, zda budou v lutnovém tahu zohlednény jednotlivé
spoje a s nimi souvisejici mozna netésnost lutnového tahu. Tento problém byl feSen jiz
v predchozim projektu a po dohod¢ mezi rezortem a tviircem SW bylo kvili slozitosti
a nejasnosti v grafickém vyjadieni od tohoto problému upusténo. Nicméné v ramci
dopliujicich vypocta, které jsou soucasti programu, si muze projektant ovetit, zda bude
vyprojektovany objemovy prutok i1 v pfipadé nastaveni koeficientu netésnosti
dostatecny pro odvétrani pracovisté — vyreSeno pridanim vypoctu.

Na nasledujicim vyfezu je uveden ptiklad vypoctu, kdy byl vypocitany pozadovany
objemovy pritok Qv stanoven na 2,5 m*s™.

Spolecné proménné

L Détka lutnového tahu[ m ]| 160 |
D Pramér luten [m]|EI.5 |

Lutnovy tah netésny

p Koeficient netésnosti luten dusma"iid tésnost |EI.EIEI1 |
R Odpor t8sného lutnového tahu [kgm7] 113,92 |
| Délka jedné lutny [m] E |
Ol Potfebny objemovy pritok veind pro odvétrani pracovisté [ ms ] |2.5 |

Vypocet netésného tahu ukazuje na skutecnost, ze v pripade vyberu dostacujici tésnosti
vyjadienou empiricky stanovenym koeficientem je potieba pro dodrzeni stanovené
hodnoty objemového 2,5 m*s™ 0 0,16 m*s™! v&tsi objemovy pritok (obrdcené projektant
si vypoctem oveéri, Ze pri zvolené tésnosti LT bude mit na celbé o 0,16 m>s™' méné).

Lutnovy tah netésny: 266 [m's']
[J Stanoveni optimalniho prumeru luten: O[m]
[ Propéet tiakové ziraty v lutnovém tahu: 0[m's"]
0 hodin
g o E 0.00 minut
L Propoéet vimé&ny vaduchu: 000 sskund
0 za hodinu

| Propoéet objemového pritoku v profilu dila: @, 0 [m®s " ]
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Dalsi pfipominka byla u jednotek, kdy ve vypoctu byla Spatné¢ uvedend jednotka u
piipustné koncentrace konvenéniho CO ve zplodinach po TP. VyFeSeno — kontrola a
oprava jednotek a popisu jednotlivych veli¢in ve vypo¢tech.

b Celkovy objem jedovatych zplodin ze zvolené trhaviny vyjadrene hodnotou konvencniho CO

8)

9

Pozadavek z pfipominek: Zobrazovat jak uz pii samotném modelovani LT, tak i v
navrhu separatniho vétrani celkovou délku LT (piehlednéjsi orientace v celkové délce,
kdyz se zadava vice tiseku). VyrFeSeno — v ramci zaddvani a 1 v tiskové sestavé se
zobrazuje jak celkova délka LT, tak i jednotlivé a celkové odpory LT, které jsou pro
piehlednost zaokrouhlovany na 2 desetinna mista.

Usek 1

Ventilator

APXE 63

Lutnowvy tah - 300 m

030 mm Deélka: 100 m [15.93]
030 mm Deélka: 150 m [23.9]
630 mm Délka: 50 m [14.57]

Rozdil v odporové kiivce LT mezi vybérem luten z databaze a zadanim pomoci
jednotkového odporu. Pii kontrole kodu a grafického vyjadieni zjistén nesoulad pfi
rizném zadavani stejného typu LT tfemi moZznymi zplsoby (vybér z databaze,
jednotkovym odporem, koeficientem tfeni). Chyba byla odstranéna a zdrojovy kéd
opraven - viz nasledujici obrazky.

1 coz pri zaokrouhleném

Pozn: Rozdil ve vypocitaném provoznim bodé ¢ini 0,08 m m*s
mnozstvi 73 m*s! je zcela zanedbatelné. Tento nepatrny rozdil je zpiisoben jinym
postupem vypoctu a s tim souvisejicim dilcim zaokrouhlovanim v ramci dilcich korkii

vypoctu.
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Vybeér z databaze Jednotkowy odpor Faktor tfeni X Nastavit Smazat
ventilatory Ventilator
A koeficient tfeni: 0.018
p hustota vzduchu: 1.2
D primér lutny [m]: 1.8 T\la rOka
Celkova délka [m]: 500

Vybér z databaze

Ekvivalentni délka

Druh odporu v

Vypoctené QvO z formulare: 0

Usek 1 -Pracovni bod | Fozadované Qv [ Odporova kiivka LT [JJl] Charakteristika ventilstoru
43479

4123
3906
3689

3472
3255
3038
2821
2604
2387
2170 ’
1953 /

1736

1519
1302

1085 P

268
851 ,,.f"‘/

434 //
21T
o |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100104

tiakowy spéad Ap [Pa)

Objemovy prittok Cv [m®s]

Vypocteny pracovni bod
Objemovy pratok:73.04 [m?s™]
Tlakovy spad Ap 2454.03 [Pa]

Obr. 1 Zadani LT pomoci ,,faktoru tieni*
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vybér z databaze

Jednotkowy odpar

Odpor:

Celkova delka [m]: 500

Prekreslit

Vypoctené Quo z formulare: 0

Usek 1
43479
4123
3906
3689
472
3255
3038
2821
2604
2387
2170
1853
1736
1519
1302
1085
868
651
434
217 e
0- o It —— i

tlakovy spad &p [Pa]

Faktor tfeni

0.000927517058823529411

I Fr=covni bod [ Pozadované Qv |

STATNI BANSKA SPRAVA

¥ Nastavit Smazat
ventilatory Ventiltor
Tvarovky
Vybér z databaze

Jednotkovy odpor

Ekvivalentni délka

Druh odperu hd

) Odporova kiivka LT [Jlij Cherskteristika ventildtoru

Vypocteny pracovni bod
Objemovy priitok: 72.96 [m3s™]
Tlakovy spad Ap 2468.66 [Pa]

15 20 25 30 35 40 45 50

5% ©60 65 70 75 80 B85
Objemovy pritok Qv [ms~]

90 95 100104

Obr. 2 Zadani LT pomoci jednotkového odporu
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[B] Separator | 2s021s .

230214 Lutny -
Tisk
Lutna 0
UloZit  UloZit jako [BIpErEY
Typ: Sériové zapojent P Viybér z databaze Jednotkowy odpor Faktor treni
Lutny: Flexibilni
Ventilator Primér luten: 630 mm
APXE 630
Lutnovd tah - 250 m Varianty luten: NevyztuZené
630 mm Délka: 250 m [39.83] Celkova délka [m]: 250

Usek 2

Ventilator
APXE 630

Lutnovy tah - 250 m
630 mm Délka: 250 m [32.83] resat
Vypoétené Qv0 z formulare: 0

Usek 1

2926
2172
2618
2464
2310
2156
2002
1848
1694
1540
1386
1232
1078
924
770
616
462
308
154 g

[ —

o 1 2

tlakowy spad Ap [Pa)

Prekreslit

3 4 5 6 7 8

STATNI BANSKA SPRAVA

John Doe

Ventilator -=ditsce +

APXE 630 v Editace

[ Zdvojené zapojeni ventilatoru

X Nastavit Smazat
ventilatory Ventilator
v
v
v Tvarovky
Vybér z databaze

Jednotkovy odpor

Ekvivalentni délka

Druh odporu ~

Fl’lacavnu bod | Pozadované Qv | Odporova kiivka LT [l Charakteristika ventiatoru
0931

7

99

Objemovy pritok Qv [ms™"]

Obr. 3 Zadani sériové zapojeného LT — Usek 1
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Usek 2 I Fozadovane Qv [l Odporova kivia LT2 [Jl] Charakteristika ventilatoru 2

30931
2926
2772
2618
2464
2310
2156
2002
1348
1694
1540
1386
1232
1078
924
770
616
462
308
154

tlakowy spad Ap [Pa)

Objemovy pritok Qv [m3s—]

Vysledek I Fr=covni bod | Pozadovane Qv [N Odporova Kiivka LT2
I Redukovana charakteristika (CH1+CH2-LT1)

5648.7
5358
5076
4794
4512
4230
3948
3666
3384
o2
2820
2538
2256
1974
1692
1410
1128

846
BG4

tlakovy spad & p [Pa)

282 i

Vypoéteny pracovni bod
Objemovy pritok:6.67 [m3s™']
Tlakovy spad Ap 2834.83 [Pa]

Objemovy pritok Qv [m™s™]

Obr. 4 Zadani sériové zapojeného LT — Usek 2 a vysledek vEetné provozniho bodu
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230214 paralelni  Lutny - Ventilator .

Al
Lutna O

UloZit | Ulofit jako [EUERES Nastavit ventilatory
. Z Vybér z databa Jednotkovy odo Faktor tfeni
Typ: Paralelni bez ventilatoru v yherz catabaze ooy adpoe atorien x
Usek 1 Luty: Flexitilni v Tva I’Oka
Ventilator. Priimér luten: 530 mm v Viybér z databaze
APXE 630
Lutnovy tah - 50 m Varantyiuter: Nelyatigene e Jednotkovy odpor

630 mm Délka; 50 m [7.97]

Celkova délka [m]: 1500

Usek 2
Lutnovy tah - 2500 m

Ekvivalentni délka

Druh adporu i

Vypoctené Qw0 z formulare: 7.92

Usek 1 i : : S ki st il
g o 1500 i 3MPIE{:O&W ood | Pozadované Qv | Odporova kiivka LT [l Charakteristika ventildtoru
630 mm Délka: 1500 m [238.95] 2026
2772
2618
2464
2310
2156
2002
1848
1694
1540
1386
1232
1078
924
770 &
i Vﬂ-’p’_,—‘-unr
462 e
308 —

154 /
o

0 2 4 6 8 1010.3
Objemovy pritok Qv [m?s™]

tlakowy spad Ap [Pa]

Obr. 5 Zadani paralelné zapojeného LT — Usek 1
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Usek 2 I Frocovni ood [ v I LT2A LT28 j LT2A+1728 | CH-LT

30931
2026
2772
2618
2464
2310
2156
2002
1848
1694
1540
1386
1232
1078

924
770
616
462
308
154
=

0 2 4 5] 8 1010.3
Objemovy pritok Qv [m3s~"]

tlakeowy spad Ap [Pa)

Vypocteny pracovni bod
Objemovy pritok:6.14 [m3s™]
Tlakovy spad Ap 1813.46 [Pa]

Obr. 6 Zadani paralelné zapojeného LT — Usek 2 véetné provozniho bodu
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STATNI BANSKA SPRAVA

Lutnovy tah netésny. 2686 [m%7]
[ stanoveni optimainiho prumeru luten 0[m]
[ Propéet tiakové ziraty v lutnovém tahu 0[mit]
0 hodin
PR 0.00 minut
O Propocet vymény vzduchu: 0.00 sekund
0za hodinu

[ Propocet objemového pritoku v profilu dila: @, 0 [m?s™ |

Obr. 7 Dopliiuji vzorce pro dopiesnéni optimalni sestavy LT
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