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Dalsi informace o projektu:
Cile projektu:

Stanoveni vysledného vztahu pro vypocet minimalniho objemového priitoku vétrt potirebného k redéni
zplodin vznétovych motori pri hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem na zakladé
vyhodnoceni aerodynamickych procesi provétravani dilnich dél a rozboru vzorkl ovzdus$i pri
soucasném stavu provozu téchto motord. Porovnani metod vypoctu v dalSich statech EU v souvislosti s
vyhodnocenim zmén vstupnich parametra ovliviiujici slozeni zplodin vznétovych motora (konstrukce
vznétovych motor(, sloZzeni pohonnych hmot apod.) Dalsi vystupy:

Vystup projektu ma zajistit podklady, postupy a vypocty k vypracovavani projekti separatniho vétrani
pii hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem (razba tunelii) tak, aby bylo docileno
pozadovaného tedéni oxidu uhelnatého a oxidu dusiku z definovanych zdrojli, zejména od provozu
vznétovych motort v uzavienych prostorach.

Dalsi vysledky:

Nmet: Stanoveni potfebného objemového pritoku vétri pro redéni koncentraci CO pri razbé
velkoprofilovych podzemnich prostor (tunely a pod.) a dtlnich dél

0: Navrh legislativnich zmén banskych bezpec¢nostnich predpisi

0: Softwarové reSeni pro vypocet separatniho vétrani diilnich a podzemnich dél.

Program verejnych zakazek v aplikovaném vyzkumu a inovacich pro potieby statni spravy
BETAZ2 byl schvéalen usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 278 ze dne 30.3.2016 a je zaméien
na podporu aplikovaného vyzkumu a inovaci pro potieby organt statni spravy.
Poskytovatelem finan¢nich prostiedki je Technologicka agentura CR.
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Uvod

Navrhovana metodika stanovuje postup zjiStovani koncentraci CO a NOx produkovanych
vznétovymi motory do podzemnich prostor (tunelt) nebo dilnich dél. Je také soucasné urcena
vyrobclm pfistrojové techniky, ktefi musi vybavit pfistroje k méfeni emisi odpovidajicimi rozsahy
mérenych koncentraci plynt a obsluznym softwarem tak, aby bylo mozné provést méfeni vyhovujici
platné legislativé a dle této metodiky.

PFi zpracovani metodiky bylo vyuzito méfeni in-situ na vybranych lokalitach v ramci feSeni
projektu TACR &. TITSCBU701 ,, Vyzkum sloZeni ovzdusi pii hornické ginnosti a éinnosti provadéné
hornickym zpusobem pro stanoveni minimalniho objemového pritoku vétri“ a ve spolupraci se
stanici pro emisni méfeni STK v TiSnové.

Metodika byla prakticky ovéfena jak v ramci CR, tak v razenych podzemnich dilech na
Slovensku a v Polsku.

Cil metodiky

U vS8ech provozovanych stroji s naftovymi motory v podzemi musi byt nejméné jednou
mésicné proveden rozbor vyfukovych plynu na zjisténi koncentrace oxidu uhelnatého a oxidu dusiku.
Pro provadéni rozbort vyfukovych plynl u provozovanych stroji s naftovymi motory v podzemi
dosud nebyla stanovena odpovidajici metodika.

Zakladem navrhované metodiky byl Metodicky postup méfeni emisi vozidel ve stanicich
méFeni emisi (SME) a ve stanicich technickych kontrol (STK), vydany Ministerstvem dopravy CR,
Pfiloha k €.j.: 1/2018-150-ORG3/18, ze dne: 24. zafi 2018, Verze: 2018.01 rev.2

Cilem predkladané metodiky je sjednotit zptisob a princip méreni zplodin vozidel v
podzemnich provozech, navrhnout a zavést protokol z méreni in-situ, ktery bude obsahovat
vSechny povinné udaje dle platnych bezpec¢nostnich predpisd.

Dedikace

Metodika byla vytvofena v ramci feSeni projektu TA CR &. TITSCBU701 ,Vyzkum sloZeni
ovzdusi pfi hornické €innosti a ¢innosti provadéné hornickym zpusobem pro stanoveni minimalniho
objemového pritoku vétrd*.

Vlastni popis metodiky
Obsah:
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A. Stanoveni vS§eobecnych podminek pro méreni

0 Tato ¢ast metodiky popisuje, jakymi pfistroji a za jakych podminek muze byt méfeni

provadéno a dale, jaka osoba muze méfeni provadét. Metodika dale stanovuje provozni
nastaveni stroju tak, aby bylo mozné méreni provadét.

B. Méreni zplodin vozidel v provozu

O V této €asti je chronologicky popsan samotny princip méreni.

C. Vystaveni protokolu o méfreni

0 Dalsi ¢ast metodiky popisuje nezbytné soulasti protokolu, aby bylo méfeni povazovano

za relevantni, které spliiuje vSechny nalezitosti dle dosud platné legislativy.

PROTOKOL O MERENI SLOZENi VYFUKOVYCH ZPLODIN

O Posledni ¢asti metodiky je navrhovany protokol ze samotného méfeni, ktery Ize vytvofit v

jakémkoli tabulkovém nebo textovém editoru a obsahuje v8echny povinné udaje.

A. Stanoveni vS§eobecnych podminek pro méreni

1.

Méfeni musi byt provadéno kalibrovanym méficim pfistrojem

Mé&feni smi provadét pouze osoba prokazatelné seznamena s navodem pro obsluhu a
udrzbu daného pfistroje.

Méfici pfistroj musi byt osazen minimalné témito &idly, pro méfeni plynt v doporu¢enych
kalibrovanych rozsazich::

» CO v rozsahu 0-1500 ppm

» NOx v rozsahu 0-1000 ppm
Mezni hodnoty: 1000 ppm (0,1 %)CO (oxidu uhelnatého), 750 ppm (0,075 %) NOx (oxidu
dusiku)

Provede se identifikace vozidla pro pfifazeni k protokolu — typ stroje, v.¢. (ev.¢) stroje
nebo motoru, pokud stroj ma tak SPZ.

Motor méfeného stroje musi byt zahfaty na provozni teplotu. Tato teplota je obvykle
stanovena v navodech pro obsluhu a udrzbu jednotlivych stroju a v8eobecné se této
teploty dosahne po cca 10 — 15 minutach provozu stroje pfi volnobéhu.
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Pfed zahajenim méfeni musi byt provedena vizualni kontrola palivového i plynového
potrubi (kontrola je provadéna bez jakékoliv demontaze soucastek):
» Palivova soustava - musi byt tésna, jakékoli tniky paliva jsou nepripustné. Motor
musi byt pfi kontrole nastartovany na volnobéh
» Plynové potrubi - kontrola je zamérena na tésnost, uplnost

Mé&feni bude provadéno vzdy minimalné ve dvou reZzimech provozu stroje (motoru) a to
pfi otackach:

» Otacky volnobézné (volnobéh) - otacky motoru zahratého na provozni teplotu pfi
zcela uvolnéném pedalu akcelerace, zarazeném neutralu, sepnuté spojce,
vypnutych pomocnych pohonech a odpojeném vyvodovém hfideli

» Otacky referencni (zatéz) - otaCky motoru, vyS$si nez volnobézné, dosaZitelné
udrzovanim vhodné nebo stanovené polohy pedalu akcelerace pro tuto metodiku
pfi 80% vykonu motort (dle otackoméru, pokud neni stroj vybaven otaCkomérem
80-ti % seSlapnuti pedalu akcelerace)

Pokud bude mit méfeny stroj vice vyfukovych potrubi, musi byt méfeni provedeno u
kazdého vyusténi potrubi samostatné.

ZkouSka se pfedCasné ukonci s negativnim vysledkem vzdy, jestlize zjisténa zavada
bezprostifedné znemozniuje pokraovat v procedufe nebo tehdy, pokud by bezprostfedné
ohroZovala bezpecnost obsluhy nebo vedla k poskozeni motoru resp. vozidla.

B. Méreni zplodin vozidel v provozu

1.

Pfed zahajenim méfeni musi byt méfici pfistroj vynulovan
Sonda, méficiho pfistroje se pfilozi t&sné na konec plynového potrubi. Pokud je sonda
a plynoveé potrubi pfizpisobeno pro zastréeni do potrubi, vsune se sonda do potrubi (cca

5cm).

Méfeni se provadi do uplného ustaleni hodnot méfeni jednotlivych plynnych slozek.

C. Vystaveni protokolu o méreni

Po skonCeni méfeni bude vystaven protokol, ktery musi minimalné obsahovat:

a)

b)
c)

d)

e)

Identifikaci stavby nebo dila, kterého se méfeni tyka

Typ a kalibracni udaje pfistroje, kterym bylo méfeni provedeno
Datum méfeni

Identifikaci méfeného stroje v€etné vyrobniho Cisla nebo evidenéniho Cisla

Popis reZzimu stroje, pfi kterém bylo méfeni provedeno
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f) Naméfené vysledky jednotlivych plynnych slozek
g) Vyhodnoceni naméfenych hodnot
h) V pfipadé zjisténi nevyhovujiciho stavu stroje popis divodu pro€ stroj nevyhovél

i) Jméno a podpis osoby, kterd méfeni provedla

V jednom protokolu o méfeni muze byt zahrnuto vice méfenych stroji za podminky jasné identity
mérenych stroj.
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PROTOKOL O MERENi SLOZENi VYFUKOVYCH ZPLODIN

Mé&reni je provedeno pro organizaci (Nazev organizace:)

Méreni je provedeno pro (lokalita méfeni — dull, stavba nebo dilo)

Mé&rfeni bylo provedeno

Typ méficiho, pfistroje Datum posledni kalibrace pfistroje

VYSLEDKY ROZBORU VYFUKOVYCH ZPLODIN

(Stroj musi byt vyrazen z provozu, jestlize ve vyfukovych plynech je vice nez 0,1 % CO (oxidu uhelnatého)
nebo 0,075 % NOx (oxidu dusiku))..

Vzor zaznamu:
¢. Typ stroje Provozni reZzim % CO % NOx Vyhodnoceni
Kompresor Atlas Copco XAS175 volnobéh 0,02 0,024 vyhovél
v.¢. 856987 80% vykonu 0,2 0,078 nevyhovél

Zaznam o méreni:

1

¢. Typ stroje Provozni rezim | % CO | % NOx | Vyhodnoceni

7

Zaveér:

(popis zjisténého stavu, v pfipadé zjisténi nevyhovujiciho stavu udani divodu pro¢ stroj nevyhovél).

‘ Datum méreni Jmeéno a pfijmeni méfice Podpis ‘
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Novost postupii u dané metodiky

Pro provadeéni rozboru vyfukovych plynd u provozovanych strojli s naftovym motorem v
podzemi dosud nebyla stanovena Zadna metodika. Pfi odbéru vzorkG u HC se vychéazelo z
ustanoveni § 229 odst. (2) Vyhlasky CBU ¢&. 22/1989 Sb. v platném znéni (dale jen vyhl. &. 22/89) a
pfi CPHZ § 91 odst. (2) Vyhlagky CBU &. 55/1996 Sb. v platném znéni (dale jen vyhl. &. 55/96).

U provozovanych strojli s naftovymi motory musi byt nejméné jednou mésic¢né proveden
rozbor vyfukovych plynd ke zjisténi koncentrace Kkysli¢niku uhelnatého a kysliénikd dusiku.
Koncentrace musi byt zjiStovany po zahfati motoru na provozni teplotu pfi volnob&znych otackach
a pfi jmenovitém zatiZeni.

Jako dal$i podklad pro provadéni rozboru vzork(i 8eska norma ,ODBER VZORKU DULNIHO
OVZDUSI“ — CSN 83 0050, ktera je citovana v ustanoveni § 110 odst. (9) vyhl. &. 22/89 u plynujicich
dolu. U neplynujicich doll je odkaz na normu v ustanoveni § 146 odst. (7) vyhl. ¢. 22/89. V citované
normé& CSN 83 0050 byl popsan mozny zplsob odbéru vzorkd, kterymi jsou:

* bodovy vzorek
+ pfimy odbér vzorku
* nasavaniv jednom bodé
Dale je v metodice stanoven vzor ,Zaznamu o odbéru®.

Pro stanoveni pfistroje pro provadéni rozboru ovzdusi bylo pouzito ustanoveni § 146 odst. (5) vyhl.
¢. 22/89:

Rozbory vzorkl diiniho ovzdus$i pro kontrolu jeho plynnych slozek mohou byt nahrazeny
méFenim pfistroji a pomiickami povolenymi podle zvlastniho predpisu. (Vyhlaska Ceského bariského
ufadu &. 68/1988 Sb., o vybranych dalnich zafizenich).

Navrhovana metodika k certifikaci nové upravuje:

1. VSeobecné podminky pro méreni:
* pouzité méfici zafizeni
» osobu, ktera mize méreni provadét
» pfipravu stroje pfed méfenim
* rezimy méfeni
* podminky pfed€asného ukonéeni méfeni

2. Méreni zplodin stroja v provozu:
« pfiprava pfistroje pro méfeni
+ provadéni méfeni

3. Vystaveni protokolu o méreni dle navrhované metodiky.
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Popis a forma uplatnéni metodiky v praxi

Tato metodika bude uplatnéna v ramci CPHZ v podzemi, kde jsou vyuzivany stroje s
dieslovymi motory, u kterych je tfeba dle soucasné platné legislativy jednou za mésic provadét
rozbory exhlalaci z vyfuku na obsah CO a NOx.

Tato metodika je soucasné vyrobcim pfistrojové techniky, ktefi musi vybavit pfistroje k
méreni emisi odpovidajicimi rozsahy méfenych koncentraci plynt a obsluznym softwarem tak, aby
bylo mozné provést méfeni vyhovujici platné legislativé a dle této metodiky.

Ekonomické aspekty a prinos

Metodika popisuje a specifikuje postup méfeni, jehoz hlavnim efektem je zvySeni urovné
bezpednosti prace a provozu pfi razbé dél v podzemi.

PFfinosem pouziti nové metodiky je efektivni provadéni rozboru vyfukovych plyna ke zjisténi
koncentrace oxidu uhelnatého a oxidu dusiku. Tato metodika spole¢né s novymi konstrukcemi
naftovych motorl umozni novy propocet potfeb objemového pratoku vétrii potfebného k zfedéni
zplodin vznétovych motoru.

Snizeni objemového pritoku vétrd potifebného k zfedéni zplodin vznétovych motorl povede
ke snizeni naroku na separatni vétrani. Tim dojde ke snizovani priméru lutnovych taha véetné
ventilatort. Toto bude mit pozitivni dopad na spotfebu elektrické energie a na cenu za prvky
separatniho vétrani. DalSim pozitivnim aspektem bezesporu bude prodlouzeni odvétratelné délky
realizovanych podzemnich dél.

Jmenované aspekty jsou velmi tézko vydcislitelné. Lze uvést pouze pfiklad uspory elektrické
energie, i kdyZ i zde je to velmi tézké, jelikoZ nelze pfesné stanovit cenu jedné kWh. Pro srovnani
je pouzita prumérna cena 4,28 K& / kWh.

« Jestlize potfeba objemového pratoku povede k moznosti nahradit ventilator o
praméru 1200 mm, ktery ma motor 55 kW za ventilator o prméru 1000 mm s
motorem 30 kW — hodinova Uspora tedy ¢&ini 25 kW, coz predstavuje 107 K&h™.
Pokud je vétrani nepfetrzité, uspora za 24 hodin ¢ini 2 568 K¢, tzn. 937 320 K¢ za
rok.
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«  Vyhlaska CBU &. 22/1989 sb., ze dne 29. prosince 1988 o bezpeénosti a ochrané
zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické ¢innosti a pfi ¢innosti provadéné
hornickym zplsobem v podzemi ve znéni pozdéjsich predpisu

«  Vyhlaska CBU & 55/1996 o pozadavcich k zajisténi bezpecénosti a ochrany zdravi pfi
praci a bezpecnosti provozu pri ¢innosti provadéné hornickym zptsobem v podzemi
ve znéni pozdéjsich predpisu

«  Vyhlaska CBU & 165/2002 o separatnim vétrani pfi hornické &innosti v plynujicich
dolech

* Metodicky postup méfeni emisi vozidel ve stanicich méfeni emisi (SME) a ve
stanicich technickych kontrol (STK), vydany Ministerstvem dopravy CR, Pfiloha k &..:
1/2018-150-ORG3/18, ze dne: 24. zafi 2018, Verze: 2018.01 rev.2

» SUCHAN, Libor. Ddini vétrani v praktickych prikladech. 2. pfeprac. vyd. Praha: Statni
nakladatelstvi technické literatury, 1968. Skripta SUCHAN

«  SISKA, Frantiek. Banské vetranie. Bratislava: Alfa, 1993. Edicia banickej literatury.
ISBN 80-05-01132-6.
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