
Výzkum a vývoj 
zpráva za rok 2004
V roce 2004 ČBÚ (odbor výzkumu a vývoje) zabezpečoval v oblasti výzkumu a vývoje řešení 12 projektů s náklady 27,3 mil. Kč, všechny projekty byly zaměřeny na zvyšování bezpečnosti a ochrany zdraví. Výsledky jsou uvedeny v části A a B této zprávy.

Pro rok 2005 až 2007 připravil odbor VaV návrh nových projektů, které byly formulovány na základě rozborů mimořádných událostí a aktuálně orientovány do oblasti hornické činnosti a činnosti prováděné hornickým způsobem s největšími riziky. V široké spolupráci se všemi složkami státní báňské správy bylo připraveno 18 námětů na zadání nových projektů VaV.

Po podrobném projednání námětů byl proveden konečný výběr zadání 7 nových projektů, které byly doporučeny hodnotící komisí Českého báňského úřadu k dalšímu řízení. Na vybrané náměty byla vypracována dokumentace pro zadávací řízení a zadávací dokumentace v souladu se zákonem č. 40/2004 Sb., o zadávání veřejných zakázek a bylo zahájeno výběrové řízení. 

Na řešení všech 7 projektů se přihlásili potencionální účastníci výběrového řízení a v měsíci prosinci 2004 hodnotící komise, stanovená předsedou ČBÚ, posoudila kvalifikaci účastníku. ČBÚ všechny zájemce vyzval k předložení nabídek. 

Zadání všech 7 nových projektů bylo zveřejněno v časopise „Uhlí, rudy, geologický průzkum“, ve Zpravodaji SBS ČR a na www stránkách ČBÚ. Stručné anotace jsou uvedeny v části C této zprávy.

V roce 2004 prováděl odbor VaV, tak jak v minulých létech, kontrolní činnost ve vztahu k § 13, odst. 1 - 3 a §11 zákona č 130/2002 Sb., ve znění pozdějších předpisů. Nově zahájil systematické hodnocení ukončených projektů VaV. Hodnocení ukončených projektů VaV odpovídá bodu II.1.e) usnesení vlády ze dne 23. června 2004 č. 644. Ve vnitřních předpisech Českého báňského úřadu jsou výše uvedené náležitosti zakotveny v Opatřeních  č. 18/2004 a 20/2004 předsedy Českého báňského úřadu. Výsledky z této činnosti jsou uvedeny v části E této zprávy.

Nemalou součásti činnosti odboru VaV je i supervizní činnost nad realizací projektu „Opatření k odstranění havarijních výstupů metanu ve městě Orlová“. Výsledky realizace projektu jsou uvedeny v části F této zprávy.

A. V roce 2004 byly plánovitě ukončeny 3 projekty:

1. P č. 25/03 Stanovení technických požadavků na bezpečnost provozu a provedení elektrických rozvodných zařízení VN v plynujících dolech s nebezpečím důlních otřesů a průtrží hornin a plynů. 

Jak název projektu napovídá cílem řešení bylo stanovení technických, bezpečnostních a konstrukčních požadavků na vysokonapěťová rozvodná zařízení pro prostory SNM 2 ke snížení rizika výbuchu a požáru mechanickým poškozením, zejména při vzniku důlních otřesů. Součástí řešení bylo zpracování návrhů na doplnění právních předpisů ČBÚ, případně dalších, které by vedly ke zvýšení bezpečnosti v dané oblasti činnosti. Řešení probíhalo v 7 etapách:

· stanovení technických požadavků na bezpečnost provozu a provedení elektrických rozvodných zařízení VN v plynujících dolech s nebezpečím důlních otřesů a průtrží hornin a plynů,

· stanovení technických požadavků na spínací skříně VN,

· stanovení konstrukčních požadavků na spínací skříně VN,

· zpracování rozměrové analýzy k použití skříně z hlediska dodržení požadavků BP pro umístění tohoto zařízení v průřezu důlního díla,

· zpracování bezpečnostních kriterií navazujících na stanovené technické a konstrukční požadavky na rozváděcí zařízení VN, stanovení podmínek pro provozování těchto zařízení při zohlednění dovolené koncentrace metanu a spolupůsobení uhelného prachu,

· navržení bezpečnostních požadavků pro provoz, údržbu a potřebná provozní měření,

· zpracování návrhu nových požadavků na elektro. zařízení VN, provozovaná v prostorách SNM2 plynujících dolů nebezpečných důlními otřesy, pro jejich zapracování do právních předpisů ČBÚ.

Záměr řešení byl splněn a v závěrečné etapě řešení byly formulovány návrhy paragrafových znění příslušných předpisů tak, aby jejich realizace vedla ke zvýšení bezpečnosti práce v důlním prostředí.

2. P č. 30/03
Analýza aplikací metod protiotřesové prevence v oblastech, kde vznikly otřesy a rozbor jejich účinnosti

Řešení projektu bylo rozčleněno do 9 etap, jejichž výsledkem je zejména:

· Databáze, která obsahuje údaje o 64 důlních otřesech, ke kterým v OKR došlo od r. 1993, a která uvádí geologické, geomechanické a technologické poměry v oblastech jednotlivých otřesů a to v listinné i elektronické podobě.

· Posouzení optimálnosti aplikovaných protiotřesových opatření. Přesto, že byly ve všech případech, kdy k otřesům došlo, uplatňovány prostředky prognózy i prevence v souladu s platnou legislativou, nebylo možno vyloučit vznik otřesů zejména s ohnisky mimo sloj.   Z toho vyplývá m.j. i důležitost pasivních opatření.

· Návrh na možné kombinace metod a prostředků aktivní protiotřesové prevence zaměřený zejména na vysokotlaké zavlažování a trhací práci. V případě pasivní prevence se jeví nejdůležitějším uplatnění kombinace metod pro zvýšení stability dlouhých důlních děl, zejména pak prorážek a porubních chodeb v sousedství stařin.

· Návrh změn a doplňků vyhlášky č. 45/1995 Sb. v rámci její novelizace. Další legislativní změny a doplňky budou uplatněny při novelizaci na vyhlášku navazujících "Pracovních pravidel".

· Návrh dalšího výzkumu v oblasti protiotřesové prevence zaměřený zejména na zlepšení znalostí o vývoji napěťodeformačních polí měřením i modelováním, zvýšení efektivnosti aktivních opatření a zlepšení stability dlouhých důlních děl vhodnou výztuží i zásahy do masivu.

· Navržení pootřesových opatření ke snížení jiných rizik, spočívajících zejména v zapálení a výbuchu uvolněného metanu, zvíření a výbuchu uhelného prachu a autooxidačních procesů v rozvolněné uhelné sloji.

· Návrh opatření k omezení vlivu přídatných napětí a k likvidaci ponechaných pilířů jako součásti strategických opatření. Eliminace je velmi obtížná, v omezené míře lze uvažovat o rozrušení malých pilířů trhací prací nebo odlehčovacím vrtáním, případně o uplatnění bezvýlomové trhací práce v nadloží ponechaného pilíře.

Průběžné výsledky řešení byly využity při přípravě a projednávání návrhu novely vyhlášky č. 45/1995 v červnu roku 2004 a v připomínkovém řízení k tomuto návrhu novely. Další využití se předpokládá při novelizaci návazných legislativních materiálů - pracovních pravidel, která musí být novelizována po přijetí novely vyhlášky č. 45/1995 Sb.

Výsledky řešení budou dále využity souborně s výsledky návazných úkolů zaměřených na problematiku otřesů ukončovaných v roce 2005 v dalším kroku novelizace protiotřesové legislativy při projektování, schvalování a řízení hornické činnosti a při výkonu vrchního dozoru.

3. P č. 35/03
Zvýšení bezpečnosti při dopravě břemen nadměrné hmotnosti a nadměrných rozměrů v hlubinných dolech

Od doby zpracování vyhlášky č. 22/1989 Sb. došlo k výraznému zvýšení požadavků na bezpečnost dopravy břemen zejména nadměrné hmotnosti a nadměrných rozměrů a manipulace v podzemí s nimi. Došlo i k zavedení nových technologií dopravy (speciální pozemní dráha, pozemní dráha s ozubnicí). Tyto, ale i další aspekty řešil tento projekt. Analyzoval zejména současný stav dopravy z hlediska příčin smrtelných úrazů a zajištění bezpečnosti práce a provozu v interakci s dopravními a manipulačními prostředky v porovnání se zahraničními informacemi.

Výstup řešení projektu: přínos pro oblast manipulace a dopravy břemen nadměrné hmotnosti a nadměrných rozměrů v návaznosti na změnu a doplnění vyhlášky č. 22/1989 Sb. (§ č. 308, 314 a, b). Byly zpracovány vzorové dopravní řády. Výsledky projektu budou publikovány v odborných časopisech, na webových stránkách a ve Zpravodaji ČBÚ, na odborných konferencích a seminářích.

Stručné anotace pokračujících projektů v roce 2005

Řešení dalších 9 projektů pokračuje do roku 2005. Tyto jsou tématicky zaměřeny na oblasti s nejvyššími riziky, a to na:

· problematiku důlních otřesů        
- 3 projekty

· problematiku výstupu důl. plynů a větrání dolů
- 2 projekty

· prevenci samovznícení
- 2 projekty

· bezpečnost těžních strojů
- 1 projekty

· problematiku průvalů vod
- 1 projekt

4. P č. 21/03
Zvýšení účinnosti protiotřesové prevence pomocí bezvýlomové trhací práce ve vývrtech o průměru 100 mm a větších 

Jednou z forem snižování vlivů přidatných napětí v částech horského masivu je provádění bezvýlomové trhací práce. Pro docílení vyšší koncentrace výbušné energie a maximálního seismického efektu se jeví jako účinnější odpalovat soustředěné nálože ve vrtech o průměru 100 mm a větších.

Cílem řešení projektu je především:

· provozní ověření vhodnosti realizace bezvýlomových trhacích prací v nadloží dobývaných slojí ve vývrtech o průměru 100 mm a větších s ohledem na:

· technickou a technologickou možnost jejich realizace,

· jejich účinek ve srovnání s doposud prováděnými trhacími pracemi ve vývrtech o průměru do 95 mm,

· vhodnost jejich aplikace jako opatření proti určitým druhům seismického ohrožení,

· návrh technologických a bezpečnostních opatření pro realizaci bezvýlomových trhacích prací ve vývrtech o průměru 100 mm a větších,

· zpracování metodických postupů realizace takových trhacích prací v důlních podmínkách.

5. P č. 22/03
Vedení důlních děl ve vlivu přídatných napětí v okolí ochranných pilířů jam a překopů v dolech s nebezpečím otřesů 


V oblastech ponechaných ochranných pilířů jam a překopů dochází vlivem nevýrubů k velké koncentraci přídatných napětí. Tato skutečnost představuje značné riziko při vzniku otřesů při vedení důlních děl v jejich vlivu. Cílem řešení projektu je 

· navrhnout kombinaci strategických a technických opatření protiotřesové prevence pro omezení vlivu přídatných napětí od ochranných pilířů jam a překopů na důlní díla vedená v jejich blízkosti,

· rozpracování těchto opatření do pracovních pravidel a metodických postupů protiotřesové prevence.

Z řešení úkolů vyplývají poznatky, které je možno uplatňovat jak při koncepčním řešení dobývání slojových partií ve vlivu přídatných napětí od ponechaných pi1ířů jam, šibíků a překopů, tak při volbě taktických prostředků proti důlním otřesům. 

Doporučuje se měnit koncepci jen tehdy, vyvstanou-li nové okolnosti, o nichž se dosud nevědělo, a které původní koncepci podrubávání ovlivňují. Nežádoucí jsou zpravidla takové koncepční změny, které jsou vyvolávány ekonomicko-technickými podmínkami (potřebou náhlého zvýšení těžby, dostupností technologického zařízení apod.). 

V oblasti taktických opatření (projekty protiotřesových opatření) se jeví pro podmínky dobývání v porubech vedených ve vlivu ohradníků jako aktivní prostředek protiotřesové prevence bezvýlomová trhací práce velkého rozsahu v nadloží, která ve vhodných poměrech může výrazně přispět k řízenému uvolňování koncentrovaných napětí. Soubor protiotřesových opatření musí být vytvořen a uplatňován na základě podrobné znalosti konkrétní situace, s přihlédnutím ke specifickým rysům jednotlivých případů.

Nezbytnou součástí kontroly vývoje stavu horského masivu je pak systematická geofyzikální seismoakustická a seismologická kontrola, kterou se v zájmové oblasti sleduje a vyhodnocuje úroveň seismického vyzařování v závislosti na intenzitě zásahu do horninového masivu (hodnocení vývoje uvolňované seismické energie např. pomocí Benioffových diagramů a jejich směrnice, migrace vývoje ohniskových oblastí apod.).

6. P č. 23/03
Využití důlní degazace pro předcházení neřízených výstupu metanu na povrch po likvidaci dolu 

Jedním z důsledků uzavírání hlubinných dolů v české části hornoslezské pánve je, že po zastavení umělého větrání a degazace dochází v některých případech k neřízenému výstupu metanu na povrch. Neřízený výstup metanu je vážným bezpečnostním problémem, protože zejména v uzavřených prostorách povrchových objektů (sklepy, kanalizace apod.) může vytvořit výbušnou směs.

Ke zvýšenému výstupu metanu na povrch dochází především v období poklesu atmosférického tlaku. Stanovení závislosti množství, koncentrace, přetlaku a teploty vystupujícího metanu na změnách atmosférického tlaku je důležitým predikčním ukazatelem, jehož znalost by umožnila vytvořit systém včasného varování v ohrožených oblastech a mohla dát podnět k zahájení činnosti degazační stanice, pokud tato nebude v režimu trvalého provozu.

Jedním z faktorů, který by mohl přispět k eliminaci nebezpečí výstupu metanu, je předem plánované ponechání degazačního systému, zabezpečení degazačních potrubí v jámách tak, aby plnilo svou funkci i po ukončení likvidace dolu a zajištění provozuschopnosti degazační stanice.

Cílem řešení projektu je vypracovat na základě dosavadních poznatků a vlastního výzkumu způsob a metodiku, které by umožnily stanovit zbytkovou plynodajnost a umožnily uplatnění aktivních prvků pro omezení výstupu metanu na povrch.

7. P č. 24/03
Řešení způsobů separátního větrání s použitím chladicích zařízení s eliminací nebezpečí od vystupujícího metanu  


Vlivem vysokých původních teplot hornin v hlubokých dolech a užívání strojů                  a elektrických zařízení s velkými výkony dochází k značnému ohřevu důlních větrů. Proto je obtížné zabezpečit pro práci osob klimatické poměry odpovídající hygienickým limitům v podmínkách hlubinných plynujících dolů.

Obsahem a cílem řešení projektu je:

· Navržení uspořádání a zpracování technických a bezpečnostních podmínek pro separátní větrání s chladicím zařízením důlních větrů umístěným v neproraženém důlním díle (dále systém separátního větrání) raženém strojně nebo trhací prací v plynujícím dole, větraném  separátním větráním sacím, foukacím nebo kombinovaným.

· Analýza možného ovlivnění větrních a plynových poměrů neproražených důlních děl navrženým systémem separátního větrání při jeho chodu a v případě jeho přerušení nebo zastavení  provozu jednotlivých komponent. Kontrola větrání navrženými systémy.

· Zpracování matematických modelů změn teplot a vlhkosti důlních větrů v separátně větraném díle, jeho částech, systémy separátního větrání. Vypracování metodiky výpočtu teplotních a vlhkostních změn důlních větrů.

· Vypracování výpočtu objemového průtoku důlních větrů potřebného k větrání neproraženého důlního díla navrženými systémy separátního větrání a to i z hlediska eliminace nebezpečí od vystupujícího metanu, výpočet teplotních změn a prognózy mikroklimatických podmínek, chladicích výkonů k zabezpečení stanovených bezpečnostních požadavků a hygienických limitů na pracovní pohodu pracoviště.

8. P č. 27/03
Univerzální bezpečnostní obvod těžního stroje 

Spolehlivá a bezporuchová funkce bezpečnostního obvodu těžního stroje, založená na analyzování vstupních údajů, jimiž je charakterizován okamžitý stav těžního zařízení, rozhoduje o jeho bezpečném provozu.

Bezpečnostní obvod používaných těžních strojů hlubinných dolů a to i u stejného typu stroje, je proveden odlišně. Odlišné provedení bezpečnostních obvodů je odvozováno jednak od různé koncepce zpracování vstupních a výstupních údajů, konfigurace obvodů, jednak od druhu a stáří, doby používání těžního stroje. Také kontrolní zařízení, snímače a čidla podávající informace do bezpečnostního obvodu těžního stroje, jejichž bezporuchový stav zajišťuje bezpečnost těžního zařízení, jsou rozmanitého provedení a spolehlivosti při zpracování informací. Tato uspořádání bezpečnostních obvodů vytváří obtížně přehledná zapojení, což činí kontrolu a údržbu zařízení bezpečnostního obvodu vysoce odborně i místně specifickou a náročnou.

Po analýze příčin mimořádných událostí u těžních zařízení byly vypracovány nové požadavky na zajištění bezpečnosti jejich provozu, které se týkají koncepce a funkce bezpečnostního obvodu, mimo jiné kontroly dojezdu těžních strojů, zajištění 2. stupně brzdění a indikací příčin působení bezpečnostního obvodu.

Vyřešení dosavadní neuspokojivé, potenciálně podmíněné situace v uspořádání bezpečnostních obvodů různých těžních strojů a nových požadavků kladených na tyto obvody, je předmětem řešení tohoto projektu.

9. P č. 29/03
Zdokonalení metod včasného zjišťování samovznícení uhlí a kontroly průběhu jeho likvidace se zaměřením na indikační plyny 

Nebezpečí samovznícení uhlí patří mezi prioritní rizika provázející vedení hornické činnosti v hlubinných uhelných dolech. Endogenní požáry představují každoročně významný podíl závažných provozních nehod v uhelném hornictví.


Riziko požárů vzniklých od samovznícení uhlí spočívá jednak v ohrožení zdraví pracovníků výskytem toxických zplodin samovznícení, jednak v ohrožení bezpečnosti pracovníků a provozu způsobeným rozvinutým stadiem endogenních požárů v podmínkách plynujícího dolu,včetně zásahových sborů při jejich likvidaci.

Projekt je zaměřen na vyhodnocení případů samovznícení uhlí na dolech OKR, postupu jejich včasného zjišťování a kontroly průběhu likvidace dosud používanými metodami hodnocení teplot v ohnisku samovznícení.

V obsahu řešení projektu je

· analyzovat přírodní a technické faktory ovlivňující vyhodnocení a interpretaci odebraných vzorků vzdušin v praxi používanými metodami hodnocení stavu samovznícení a faktory ovlivňující jejich spolehlivost,

· analyzovat faktory ovlivňující výsledky tepelné oxidace uhelné hmoty a zkoumat odchylky hodnocení tepelné oxidace ve vztahu k důlním podmínkám a provozní praxi,
· analyzovat faktory ovlivňující oxidační rychlost v závislosti na teplotě v ranném stadiu samovznícení a po dosažení kritické teploty,
· zkoumání příčin náhlé změny oxidační rychlosti a kritérií vyjadřujících dynamiku samovzněcovacího procesu.

Cílem projektu je vypracovat metodiku včasného zjišťování samovznícení uhlí v ranném stadiu samovznícení a kontroly průběhu jeho likvidace pomocí indikačních plynů pro stanovení teploty a hodnocení dynamiky samovzněcovacího procesu.

10. P č.  FILLIN "Vlož č. a název projektu projektu" 31/03
Eliminace nebezpečí průvalu vod z detritu a zvýšených přítoků důlních vod do činných dolů 

V činných dolech OKR je část hornické činnosti realizována v sousedství nebo podloží zdejší hlavní hydrogeologické struktury, tzv. detritu. Jde o hydrogeologickou strukturu plochy řádově několik set km2, mocnou až 200 m, s tlakem vody až 7 MPa a se zásobou vody okolo 3 miliard m3.

Doposud  je detrit klasifikován jako nedostatečně prozkoumaný zvodněný horizont. Nemáme plošnou představu o stavu zvodnění detritu, případně zvětralinového pláště karbonu v jeho předpolí a nedovedeme exaktně posoudit, zda bezpečnostní opatření, realizovaná vůči detritu v činných dolech OKR v rámci aktuálně platné bezpečnostní legislativy, jsou adekvátní aktuálnímu stavu jeho prozkoumanosti a stupni jeho zvodnění.

Cílem řešení je eliminovat uvedený nežádoucí stav a navrhnout případné nezbytné změny vyhlášky ČBÚ č. 415/1991 Sb. a rozhodnutí OBÚ v Ostravě č. 10/1990, případně dalších právních předpisů, které upravují bezpečnost práce a ochranu zdraví při práci a bezpečnost provozu v dolech.

11. P č. 33/03
Zpracování kriteriální analýzy endogenních požárů, stanovení metodiky projektové dokumentace a realizačních opatření pro zabránění jejich vzniku 


V rámci řešení projektu jsou analyzovány případy zdolávání endogenních požárů při vedení důlních děl v hlubinných plynujících dolech z hlediska kriteriálního hodnocení rizika požáru a prostředků a opatření uplatněných k jeho zdolání. Jsou analyzována a budou navržena kritéria, postupy a základní represivní opatření ke zdolání endogenních požárů v závislosti na dosažení kritéria požárního ohrožení. Některá současně uplatňovaná opatření a postupy zdolávání endogenních požárů nemají doposud oporu v legislativních aktech (použití krátkých lutnových tahů pro odsávání CO z vrchní úvratě porubu).

Cílem řešení projektu je:

· stanovit limity vývinu CO, vyšších uhlovodíků, dynamiky jejich vývoje, při jejichž dosažení musí být použity prostředky ke zdolání endogenního požáru,

· zpracovat postupy zdolávání endogenních požárů při dosažení stanovených limitů a navrhnout základní prostředky a opatření ke zdolání endogenního požáru v závislosti na dosažení stanovených limitů požárního ohrožení,
· navrhnout opatření pro snížení koncentrace CO v důlním ovzduší výdušných úvratí a výdušných chodeb porubů a snížení depresního namáhání závalových prostor porubů a podmínky použití jak samostatného odsávacího tahu, tak v kombinaci s foukacím lutnovým tahem na výdušné chodbě porubu.

12. P č. 34/03
Opatření ke zvýšení odolnosti porubních chodeb a chodeb v předpolí porubu proti deformačním účinkům otřesů  


Zadaný projekt je rozdělen do 6-ti etap, jeho cílem je na základě rozboru důlních otřesů na porubních chodbách a chodbách v předpolí porubu posoudit metody protiotřesové prevence v těchto důlních dílech a navrhnout opatření ke snížení rizika. Ve smyslu zadání úkolu byly vybrány všechny otřesy v období let 1993 až 2003, které se projektu č. 34 týkaly. Jednalo se o 34 otřesů, při nichž bylo postiženo celkem 45 důlních děl buď přiléhajícím porubům nebo v předpolí těchto porubů. 


Řešení obsahuje jednak modelovou část, jednak experimentální část. V modelové části bude provedena inverzní analýza sil působících na výztužné konstrukce a rozbor funkce velikosti výztuže ve vztahu k její únosnosti a poškození při otřesu. V experimentální části byly zpracovány 2 konkrétní projekty, které byly předány dvěma důlním podnikům OKD, a.s., kde se předpokládá realizace v začátku příštího roku.


Výstup projektu bude především obsahovat:

návrh souboru opatření ke snížení rizika závažných deformací na porubních chodbách a chodbách v předpolí porubu a ke zvýšení bezpečnosti pracovníků při vzniku otřesů,

· návrh vzorových projektů pro aplikaci jednotlivých navržených metod,

· návrh úprav legislativních norem, zvláště vyhlášky č. 45/1995 Sb., řešících problematiku ochrany porubních chodeb před účinky otřesů.

B. Stručné anotace nových projektů pro rok 2005:

Pro rok 2005 připravujeme formou zadávacího řízení veřejných zakázek zahájení řešení 7 nových projektů VaV, které jsou zaměřeny na
· zpřesnění legislativy při likvidaci hlavní důlních děl, vrtů a sond
-
3 projekty

· snižování rizika při trhacích pracích velkého rozsahu
-
1 projekt

· vedení podzemních děl v souvislé městské zástavbě
-
1 projekt

· průběžné hodnocení důlního ovzduší při požárech a výbuších CH4
-
1 projekt

· ověřování předpokládaných poklesů a stanovení hranic dotčeného území
- 
1 projekt.

1. P č. 36-05
Možnosti likvidace hlavních důlních děl nezpevněným zásypovým materiálem

Likvidace hlavních důlních děl (dále jen HDD) je stále otevřeným  problémem zejména z hlediska použití zásypového materiálu. S ohledem na charakter hornin, ve kterých byly jámy vyhloubeny, není nutné ve všech případech provést jejich likvidaci zpevněným zásypovým materiálem. Na základě analýzy všech likvidovaných HDD nezpevněným zásypovým materiálem, budou zhodnoceny jednotlivé uplatňované způsoby a to zejména ve vztahu k charakteru hornin, použitého zásypového materiálu a zajištění jejich stability  včetně okolí a stanoveny podmínky pro realizaci.

Stanovením podmínek pro likvidaci HDD nezpevněným zásypovým materiálem, při zajištění jejich stability a okolí, bude vyřešeno právní vakuum, které dosud existuje. 

2. P č. 37-05
Snižování rizika ohrožení nemovitostí před účinky trhacích prací velkého rozsahu

Trhací práce velkého rozsahu používané při hornické činnosti a činnosti prováděné hornickým způsobem (dále jen hornická činnost) představují závažné nebezpečí pro ohrožení nemovitostí, chráněných práv a právem chráněných zájmů fyzických a právnických osob a života a zdraví pracovníků i třetích osob.


V posledních deseti letech zaregistrovaly orgány státní báňské správy řadu případů, kdy při trhacích pracích velkého rozsahu došlo k ohrožení osob a poškození majetku i mimo území vymezené pro přípustné projevy účinků výbušnin. 


I přes současně uplatňovaná technická a organizační opatření při projektování, přípravě a provádění trhacích prací velkého rozsahu se při těchto pracích, vykonávaných při hornické činnosti v uzavřených, polouzavřených a otevřených prostorech, nedaří zcela zabránit jejich nebezpečným projevům a tím ohrožení nemovitostí a právem chráněných zájmů.


V posledních letech lze mít za prokázáno, že trhacími pracemi velkého rozsahu vznikající rizika jsou zejména poškozující hodnoty seismických vln, účinky tlakových vzdušných a akustických vln a rozlet úlomků rozpojovaného materiálu. 

Uvedené projevy mají též negativní vliv na ochranu životního prostředí. 

Další projevy, které mohou poškodit práva a právem chráněné zájmy právnických a fyzických osob, jsou prašnost, vyvolaná drcením a tříštěním rozpojovaného materiálu a jedovaté plyny ve zplodinách chemické explozivní přeměny použitých výbušnin.


Nemalé riziko pro ohrožení práv a právem chráněných zájmů právnických a fyzických osob a pracovníků je nebezpečí předčasného výbuchu k trhacím pracím připravených náloží trhavin působením zdrojů cizí elektrické energie (např. elektrické bludné proudy, statická elektřina, mechanické podněty, radary a vysílače apod.).


Existuje sice řada předpisových a technicko-organizačních opatření, avšak evidované počty mimořádných událostí při trhacích pracích velkého rozsahu a jejich analýza prokazují, že k jejich eliminaci je třeba prohloubit mj. poznání teorie detonačního rozpojování hornin pomocí explozivní chemické přeměny výbušnin a její praktické aplikace. Vyřešení této problematiky přispěje k zajištění ochrany práv a právem chráněných zájmů fyzických a právnických osob před nežádoucími účinky trhacích prací velkého rozsahu.

3. P č. 38-05
Vedení podzemních děl v souvislé městské zástavbě

Vzhledem ke stále intenzivnějšímu využívání podzemí ve městech a aglomeracích roste počet případů podzemních děl ražených pod zástavbou na povrchu. Podzemní díla prováděná hornickým způsobem ovlivňují nejen stavby a konstrukce na povrchu, ale i jiné podzemní stavby (inženýrské sítě, mělké kolektory atd.) Na druhé straně je vedení těchto podzemních děl ovlivňováno a ohrožováno pozůstatky předchozích činností (kaverny, stará podzemní díla, havarované inženýrské sítě). Případy havárií a poškození povrchových staveb v souvislosti s vedením podzemních děl a rovněž případy havárií ražených podzemních děl při kontaktu s jinými podzemními díly a různými sítěmi byly v poslední době registrovány v mnoha případech.

V současné době již jsou a v blízké budoucnosti budou ve stále větší míře budována díla v podzemí, která slouží nejen k praktickým účelům (tunely, kolektory, garáže, přivaděče, stoky atd.), ale i zařízení pro sportovní, kulturní, obchodní i výrobní činnost), neboť horninový plášť poskytuje optimální izolační vrstvu jak tepelnou, tak vůči venkovní atmosféře a nedochází k zásahům do životního prostředí na povrchu.

Pro vedení podzemních děl platí vyhláška  č. 55/1996 Sb., o požadavcích k zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při práci a bezpečnosti provozu při činnosti prováděné hornickým způsobem v podzemí. Rychlý rozvoj metod a technologií používaných v podzemním stavitelství, nové způsoby ovlivňování horninového masivu a ochrany  povrchových objektů, stejně jako rozvoj metod a prostředků pro monitorování projevů vedení podzemních děl na jedné straně a zvýšený důraz na ochranu životního prostředí, jakož i na ochranu staveb a majetku na straně druhé, vedou k požadavku na novelizaci uvedené vyhlášky.

4. P č. 39-05
Stanovení hranic dotčeného území a ověřování předpokládaných poklesů.

Předpokládaný záměr projektu se bude zabývat problematikou řešení predikčních výpočtů pohybů a deformací zemského povrchu při povolování hornické činnosti, následným ověřováním skutečných pohybů a deformací zemského povrchu a jejich srovnáním s hodnotami, které byly stanoveny v predikčních výpočtech. Dále se bude zabývat analýzou současné revírní nivelační sítě a návrhem nového modelu této výškové sítě. Řešení projektu musí definovat v rámci poklesové kotliny hranici dotčeného území.

V současné době, s rostoucí koncentrací těžby, kdy se zvětšuje jak délka porubní fronty, tak i rychlost postupu porubní fronty, dochází, jak to prokazují i výsledky opakovaných výškových a polohových měření, že je nutné se věnovat podrobněji problematice dynamických vlivů dobývání na povrch. 

Přesnost predikčních výpočtů rozhoduje o tom, jakou část poklesové kotliny bude představovat hranice dotčeného nebo ohroženého území. Při rozsáhlých poklesových kotlinách jsou predikční výpočty pohybů a deformací povrchu společně se stavebními posudky rozhodující pro uzavření dohod s právnickými nebo fyzickými osobami, jejichž nemovitosti budou dobýváním ohroženy, a vymezení účastníků řízení o povolení hornické činnosti, kteří budou ve svých právech k nemovitostem dotčeni.

5. P č. 40-05
Podmínky bezpečného zajištění a likvidace vrtů a sond po průzkumu a těžbě kapalných nerostů a plynů při hornické činnosti

Nedostatečná nebo technicky nevhodná likvidace, popř. zajištění vrtů a sond po průzkumu a těžbě kapalných nerostů a plynů představuje vážnou hrozbu především pro životní prostředí. Jde o problém vyplývající mimo jiné i z nedostatku zkušeností s tímto druhem hornické činnosti, zejména v minulosti.

Až dosud žádný právní ani technický předpis nestanoví technické podmínky nebo alespoň zásady pro zajištění trvalé bezpečnosti zajišťovaných a likvidovaných vrtů a sond po průzkumu a těžbě kapalných nerostů a plynů při hornické činnosti. V podstatě je ponecháno na autorovi projektu, jaký způsob zajištění nebo likvidace vrtu nebo sondy zvolí. Je tedy možné, že např. z ekonomických důvodů budou uvedené činnosti vyprojektovány a následně provedeny tak, že po několika málo letech může předmětný vrt nebo sonda představovat vážnou ekologickou hrozbu a vynutí si tak, jak to dokládají příklady z nedávné minulosti, nákladné a často i obtížné provedení relikvidace vrtu nebo sondy.

6. P č. 41-05
Průběžné vyhodnocování důlního ovzduší při požárech a výbuších metanu

Záchranářské akce při zdolávání požárů a výbuchu metanu v dole jsou spojeny se značným rizikem.

Stávající metody zadávání vstupních dat do vyhodnocovacích systémů neumožňují okamžité posouzení rizika výbuchu důlních plynů v místě zásahu záchranářů, neboť údaje o složení ovzduší jsou zadávány s výrazným časovým zpožděním, zejména tehdy, jde–li o stanovení koncentrací vyšších uhlovodíků odběrem tzv. suchých vzorků a jejich následného rozboru chromatografem. Ke zpoždění dochází i při přenosu dat z „Důlní plynové laboratoře“. Rovněž získávání dalších nezbytných údajů charakterizujících parametry důlního ovzduší, které jsou nezbytné pro posouzení možného rizika zásahu záchranářů, jako je množství větrů proudících místem havárie, jejich teplota a relativní vlhkost, které jsou zjišťovány individuálními měřeními, nedává dostatečný přehled o možných rizicích. 

Schází nepřetržité sledování změny parametrů větrání, které by umožnilo průběžně posuzovat vývoj havárie, zejména posoudit litrový vývin obsahu CO v důlních větrech, kolísání množství větrů, tepelnou zátěž, dosažení spodní hranice výbušnosti, vliv použití dusíku pro inertizaci důlního ovzduší apod.

Okamžité posouzení nebezpečí výbuchu při zadávání výsledků složení ovzduší “on line“ by výrazně snížilo tato rizika a umožnilo by operativně rozhodovat o případném odvolání záchranářů z ohroženého prostředí, případně přijmout jiná nezbytná opatření, která by eliminovala možnost výbuchu. Kontinuální údaje o složení ovzduší a dalších veličinách důlního větrání /množství větrů, rychlost proudění větrů, teplota a vlhkost/ by umožnily průběžný přehled o vývoji záparu, posouzení změny  množství větrů a operativní rozhodnutí, zda kapacita dusíkového hospodářství je dostačující pro inertizaci ovzduší tak, aby jeho složení bylo mimo „výbuchový trojúhelník“.

7. P č. 42-05
Likvidace hlubinného dolu zakládáním po ukončení báňské činnosti pro snížení bezpečnostních a ekologických rizik

Útlum uhelného, rudného a uranového hornictví v průběhu 90. let 20. století zvýraznil problematiku poslední etapy životnosti v souvislosti s likvidací báňských kapacit, především z hlediska bezpečnostních a ekologických rizik, a to nejen u dolů uzavíraných a likvidovaných v této etapě, ale i u opuštěných důlních děl. Význam této problematiky vyplývá z negativních důsledků k životnímu prostředí a bezpečnosti osob a majetku, projevující se u zlikvidovaných důlních děl podle standardu vzdálenější i nedávné minulosti.

S odstupem více než 10 let od likvidace hlubinných dolů, spočívající v úplném nebo částečném zásypu hlavních důlních děl ústících na povrch, se projevují bezpečnostní a ekologická rizika tohoto způsobu likvidace. Alternativním způsobem likvidace je zaplnění horizontálních a vertikálních důlních děl základkovými hmotami, které přeruší komunikační cesty vod a plynů, zajistí stabilitu povrchu a důlních děl a zamezí vstupu osob do podzemí.

 Zadání projektu vychází z nutnosti řešení technických problémů likvidace (posouzení možnosti zakládání, technologie tvorby směsi, větrání dolu),  problémům legislativního charakteru (horní a jiné související předpisy) a také problému ekonomické náročnosti likvidace, včetně dopadu na životní prostředí.

Technické způsoby a postupy likvidace a uzavírání hlubinných dolů a sanace starých důlních děl je žádoucí zhodnotit z hlediska požadavků na eliminaci báňských, bezpečnostních a ekologických rizik a při likvidaci hlubinného dolu zakládáním a také z hlediska ekonomické náročnosti. 

Dosavadní zkušenosti s technickými způsoby a postupy technické likvidace dolů poukázaly na některé nedořešené problémy související s likvidací hlubinných dolů ve vztahu k platné báňské a jiné související obecně platné právní legislativě.

C. Kontrola užití výsledků

Výstupy projektů jsou především orientovány na získávání základních vstupních podkladů pro tvorbu či novelizaci právních aktů (zákonů, vyhlášek), metodik a závazných postupů, upravujících bezpečnost práce a bezpečnost provozu při hornické činnosti a činnosti prováděné hornickým způsobem, a dále na další užití výsledku v souladu s platnými předpisy.

Kontrola užití výsledků ukončených projektů, která proběhla v roce 2004 je zveřejněna v registru informací o výsledcích VaV (RIV) na www stránkách vyzkum.cz, je součásti podkladů o hodnocení projektů VaV za resort SBS ČR a je přehledně uvedena v přiložených tabulkách.

D. Hodnocení výsledků projektů VaV za období 2002 - 2003

Do hodnocení byly zařazeny projekty ukončené v letech 2002 a 2003, což představuje za resort Českého báňského úřadu celkem 11 ukončených projektů.

Hodnocení je provedeno tabulkovou formou „Závěrečným hodnocením projektu“, doplněno výpisem výsledků z RIV, včetně detailů a „Zhodnocením výsledků řešení projektů“, včetně „Protokolu o zařazení dlouhodobého nehmotného majetku do užívání“.

Z „Protokolu o zařazení...“ vyplývá, že výsledky projektů byly prokazatelně předány  k užívání.

V letech 2002 – 2003 bylo ukončeno celkem 11 projektů,  z toho

· v roce 2002 celkem 6 projektů 

· v roce 2003 celkem 5 projektů

Ze 6 ukončených projektů v roce 2002 jsou dle tohoto hodnocení 

· výsledky 1 projektu  vynikající

· výsledky 4 projektů  splnily zadání a jsou hodnoceny kladně

· výsledky 1 projektu nesplnily zadání ( zdůvodnění je uvedeno v přiloženém hodnocení)

Z  5 ukončených projektů v roce 2003 jsou dle tohoto hodnocení

· výsledky 1 projektu  vynikající

· výsledky 4 projektů splnily zadání a jsou hodnoceny kladně

Kromě závěrečné zprávy a uvedení výsledků na www stránkách Českého báňského úřadu bylo výsledkem hodnocených projektů 12 podkladů pro legislativní činnost (prováděná v létech 2003 – 2005), 6 knižních publikací (samotné statě, popř. monografie), celkem 16 zveřejnění v odborných časopisech a zpravodajích, zveřejnění na 6 odborných konferencích, 3 originální specializované softwary a 5 dalších jiných výsledků uvedených v přiložených tabulkách. 

Při přiřazení kvalitativní váhy 1,0 všem výsledkům projektů, které splnily zadání, pohybuje se bodové hodnocení jednotlivých ukončených projektů v rozmezí 4,0 až 12,0.

Předkládaný způsob hodnocení odpovídá bodu II.1.e) usnesení vlády ze dne 23. června 2004 č. 644 a to i ve vztahu k §13 odst.3 a §11 zákona č 130/2002 Sb., ve znění pozdějších předpisů. Ve vnitřních předpisech Českého báňského úřadu jsou výše uvedené náležitosti zakotveny v Opatřeních  č. 18/2004 a 20/2004 předsedy Českého báňského úřadu.

E. Kontrolní činnost ve VaV

Kontroly průběhu řešení jednotlivých projektů z hlediska věcného, časového i finančního probíhaly převážně kvartálně na kontrolních dnech. Předmětem kontroly bylo celkem 12 projektů. Uskutečnilo se celkem 47 pravidelných kontrolních dnů, 9 konsultací nad dalším postupem řešení, 3 náhradní kontrolní dny a 3 závěrečné kontrolní dny. Pro závěrečné kontrolní dny byly výsledky řešení oponovány vždy nejméně dvěma nezávislými oponenty. Zápisy z kontrolních dnů jsou dokládány výkazy prací a zjišťovacími protokoly.

Kromě těchto kontrolních dnů byly poskytovatelem – Českým báňským úřadem provedeny finanční kontroly ve smyslu §13 odst.3  zákona č 130/2002 Sb., ve znění pozdějších předpisů.

V roce 2004 v souladu se zákonem byla finanční kontrola provedena u 2 ukončených projektů a u 1 projektu v průběhu řešení (5% z celkového počtu řešených 17 projektů v roce 2003 je 0,85 projektů). 

U 2 projektu byla finanční kontrola zahájena ve IV. čtvrtletí 2003, z toho 1 projekt ukončovaný (čj. 3879/03)

P č. 17/02
Dynamika výstupu důlních plynů z podzemních prostor uzavřených dolů a

1 projekt, jehož řešení bylo zahájeno( čj.3880/03)

P č. 24/03 
Řešení způsobů separátního větrání s použitím chladicích zařízení s eliminací nebezpečí od vystupujícího metanu

Finanční kontrola byla dokončena v průběhu II. čtvrtletí 2004 na základě smlouvy o dílo s firmou ESIP (čj. 1890/04) zprávou o výsledku kontroly ze dne 7.7.2004.

V II. pololetí 2004 byla provedena finanční kontrola třetího projektu

P č.30/03    Analýza  aplikací  metod  protiotřesové  prevence  v  oblastech,  kde  


vznikly otřesy a rozbor jejich účinnosti

Kontrola byla zahájena dne 1.11.2004  (č.j. 3857/04, 3945/04, 4007/04) a dokončena za metodické pomoci vnitřního auditu (§ 8 zák. 64/2002 Sb.) dne 30.11.2004 závěrečnou zprávou fy ESIP, s.r.o. (čj. 4504/04) a protokolem ze dne 15.12. 2004 (4607/04). 

Finanční kontroly byly provedeny ve spolupráci s  vnitřním auditem ČBÚ a specializovanou firmou ESIP, s.r.o., která byla vybrána ze 4 uchazečů na základě splnění kvalifikačních podmínek a zkušenosti pro finanční kontrolu projektů VaV.

F. Supervizní činnost

Další významnou činností odboru výzkumu a vývoje  bylo provádění supervizí činnosti nad realizací projektu „Opatření k odstranění havarijních výstupů metanu ve městě Orlová“ s celkovými náklady na řešení ve výši 56 080 tis. Kč. 

V průběhu roku 2004 v rámci výkonu supervize nad realizaci projektu „Opatření k odstranění havarijních výstupu metanu ve městě Orlová“ podle smlouvy uzavřené  mezi FNM ČR a ČBÚ  o provádění supervizních prací, bylo provedeno:

73 terénních kontrol,

28 kontrol plnění dílčích úkolů,

12 kontrol věcného a finančního plnění prací projektu, podle realizačního projektu a kalkulace nákladů,

18 stanovisek k plnění dílčích úkolů projektu

  4 dílčí zprávy o kontrolní činností pro kontrolní dny

Koncepce ochrany území historického centra města Orlová před nekontrolovatelnými plošnými výstupy metanu je založena na realizaci technického řešení navrženého ČBÚ.

Podle harmonogramu prací dosud bylo provedeno:

· průzkum území plošným metanscreeningem vč. kontrolního měření na cca 40 ha,

· průzkum a pasportizace stávající kanalizační sítě, inženýrských sítí, 

· likvidace a následná rekonstrukce kanalizační sítě na Starém náměstí Orlová,

· odvrtáno 19 odplyňovacích vrtů a bylo provedeno 25 odsávacích zkoušek,

· realizován aktivní odsávací systém se zapojením tří odplyňovacích vrtů, který byl uveden do trvalého provozu v 7/04,

· byly vypracovány

·  projekty využití starých důlních děl, zejména jam Jiří II, Jáma 3-Račok, Jáma 5 a Gustav pro systém odplyňování,

· geologická a ložisková analýza pro postupnou realizaci odplyňovacích vrtů,

· projekt architektonického řešení odplyňovacích systémů a jejich začlenění do intravilánu města Orlová,

· pasportizace stavebních objektů na ohroženém území, zaměřená na zajištění objektů proti prostupu metanu a projekty sanace stavebních objektů,

· projekty monitoringu ohrožených pobytových prostorů u 7 objektů,

· prováděno rozšířené monitorování vytipovaných stavebních objektů kontrolním měřením koncentrace metanu a vyhodnocováním naměřených hodnot a pravidelná měření kanalizačních vpustí při poklesu barometrického tlaku pod 1015 hPa.
Základním záměrem a cílem provedených prací je odstranit, příp. podstatně zmírnit, neřízený výstup metanu (důlních plynů) ve městě Orlová a zabezpečit pasivní ochranu veřejného zájmu systémy detekce a signalizace překročení nastavených mezí koncentrace metanu.
Zatím získané výsledky dávají podklad k optimismu, že omezení nekontrolovaného výstupu metanu je reálné.

Informace byla projednána na Gremiální poradě SBS ČR dne 22.2.2005 

